Развернутые вопросы к геоэкологической олимпиаде школьников

8-9 классы

1. Понятие о биосфере.
Понятие «биосфера». История введения термина в науку. Состав биосферы по В.И. Вернадскому. Границы жизни в биосфере. Структура биосферы: атмосфера, гидросфера, литосфера. Живое вещество. Автотрофные и гетеротрофные организмы.

2. Концепция экосистемы.
Экосистема. Классификации экосистем: по масштабу, по месту расположения. Компоненты экосистемы: неорганические вещества, органические соединения, климатический режим, продуценты, консументы, редуценты. Природные экосистемы – открытые экосистемы.

3. Нефтяное загрязнение водных объектов.
Источники поступления нефтепродуктов в водные объекты. Экологические последствия нефтяного загрязнения: воздействие на живые организмы, изменение условий для обмена между атмосферой и гидросферой. Способы борьбы с последствиями разливов нефтепродуктов.

4. Биологический круговорот химических элементов.
Круговорот веществ. Участие живых организмов в осуществлении круговорота веществ. Большой (геологический) круговорот. Малый (биогеохимический) круговорот веществ и элементов. Резервный и обменный фонды круговорота. Круговорот газообразных веществ и осадочный цикл.

5. Понятие об экологических факторах.
Понятие «экологический фактор». Виды экологических факторов. Абиотические факторы: физические, химические, эдафические (почвенные). Биотические: внутривидовые и межвидовые взаимоотношения. Антропогенные факторы. Другие классификации экологических факторов (например, по времени, происхождению, среде возникновения, по степени воздействия и др.).

6. Температура как экологический фактор.
Понятие «экологический фактор». Значение температуры в жизни организмов. Виды животных в зависимости от способности регулирования температуры своего тела: пойкилотермные и гомойотермные. Способы адаптации растений и животных к изменениям температуры среды обитания.

7. Влажность как экологический фактор.
Определение понятия «экологический фактор». Значение влажности (воды) в жизни животных и растительных организмов. Экологические группы растений в зависимости от способов адаптации к влажности: гигрофиты, мезофиты, ксерофиты (суккуленты и склерофиты). Транспирация. Экологические группы животных по отношению к воде: гигрофилы, мезофиллы, ксерофилы.

8. Солнечная радиация как экологический фактор.
Понятие «экологический фактор». Значение солнечной радиации в жизни организмов. Виды растений по отношению к освещенности: светолюбивые (гелиофиты), тенелюбивые (сциофиты), теневыносливые (факультативные гелиофиты). Фотопериодизм.

9. Строение и состав гидросферы.
Гидросфера. Поверхностная и подземная гидросфера. Распределение вод на Земле. Материковые и морские воды. Соленость. Состав вод гидросферы: главные ионы, биогенные элементы, органические вещества, растворенные газы, микроэлементы.


10. Строение и состав атмосферы.
Атмосфера. Строение атмосферы: тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера, экзосфера. Химический состав гомосферы и гетеросферы. Аэрозоли. Озоновый слой.

11. Опасные геологические эндогенные процессы.
Определение «эндогенные процессы». Землетрясение. Извержение вулканов. Цунами. Причины возникновения. Способы прогнозирования. Примеры наиболее разрушительных случаев возникновения опасных геологических эндогенных процессов.

12. Опасные геологические экзогенные процессы.
Экзогенные процессы. Виды экзогенных процессов: геологические, метеорологические (климатические), гидрологические. Основные геологические экзогенные процессы: сели, обвалы, оползни, лавины. Причины возникновения. Способы прогнозирования и мероприятия по их предотвращению.

13. Метеорологические и гидрологические стихийные бедствия.
Определение «стихийное бедствие». Виды природных (стихийных) бедствий: геологические, гидрологические, метеорологические (климатические). Основные метеорологические стихийные бедствия: смерч, циклон, метель, град, засуха. Основные гидрологические природные бедствия: наводнение, лимнологическая катастрофа. Примеры наиболее значимых стихийных бедствий.

14. Чрезвычайные ситуации техногенного характера.
Понятие о чрезвычайных ситуациях. Чрезвычайные ситуации техногенного характера. Классификация ЧС в зависимости от размера ущерба, количества пострадавших и границ распространения поражающих факторов. Наиболее распространенные виды ЧС техногенного характера. Географическое распространение чрезвычайных ситуаций техногенного характера по территории России.

15. Основные загрязняющие вещества в атмосфере.
Понятие «загрязняющее вещество». Виды загрязняющих веществ, поступающих в атмосферу: твердые, жидкие и газообразные. Основные загрязняющие вещества атмосферы, источники их поступления.

16. Основные загрязняющие вещества в гидросфере.
Значение термина «загрязняющее вещество». Основные группы загрязняющих веществ гидросферы. Нефть и нефтепродукты. Особенности их воздействия на биоту. Источники поступления загрязняющих веществ в водные объекты.

17. Основные загрязняющие вещества в почвенном покрове.
Значение термина «загрязняющее вещество». Основные группы загрязняющих веществ почвы и особенности их воздействия на биоту. Источники поступления загрязняющих веществ в почвенный покров.

18. Понятие о предельно допустимых концентрациях. ПДК химических элементов и их соединений в почвенном покрове, атмосфере, гидросфере.
Определение «предельно допустимая концентрация». Единицы измерения. Виды ПДК. Значения ПДК наиболее значимых загрязнителей в различных компонентах природной среды.

19. Антропогенное изменение климата.
Парниковый эффект. Механизм его возникновения. Основные вещества, вызывающие повышение температуры атмосферного воздуха. Источники поступления парниковых газов. Последствия антропогенного изменения климата.

20. Проблема стратосферного озона.
Озоновый слой. Расположение. Роль озонового экрана в жизни биоты. Группы веществ, разрушающих озон. Озоновые дыры. Последствия разрушения стратосферного озона.

21. Смоговые явления как результат антропогенного воздействия на атмосферу.
Определение «антропогенное воздействие на атмосферу», «смог». Виды смога: лондонский, аляскинский, лос-анджелесский (фотохимический). Примеры городов России, в которых наблюдаются разные виды смоговых явлений. Основные причины возникновения смога. Влияние на здоровье человека и состояние окружающей среды.

22. Экологические проблемы, связанные с разработкой месторождений полезных ископаемых.
Основные способы добычи полезных ископаемых: открытый и закрытый. Воздействие на окружающую среду при различных способах добычи полезных ископаемых. Загрязнение окружающей среды, связанное с породными отвалами горнодобывающих предприятий.

23. Антропогенное воздействие на околоземное космическое пространство.
Расположение околоземного космического пространства и его особенности. Основные виды антропогенного воздействия на ближний космос: выброс химических веществ, загрязнение твердыми фрагментами летательных аппаратов, радиоактивное загрязнение, энергетические и динамические возмущения. Проблема засорения «космическим мусором». Ионосферные дыры. Захоронение радиоактивных отходов: «за» и «против».

24. Особо охраняемые природные территории (ООПТ) Ростовской области и их роль в сохранении природного разнообразия.
Определение «особо охраняемые природные территории». Виды ООПТ, расположенные в пределах Ростовской области. ГПБЗ «Ростовский». Природный парк «Донской». Водно-болотные угодья. Памятники природы различного значения. Краснокнижные виды животных и растений.

Рекомендуемые источники информации:
1. Миноранский В.А., Демина О.Н. Особо охраняемые природные территории Ростовской области. Ростов-на-Дону: Издательство ООО «ЦВВР», 2002.
2. Миноранский В.А., Тихонов А.В. Особо охраняемые природные территории Ростовской области и обоснование создания их системы для сохранения биоразнообразия. Ростов н/Д: Изд-во ООО «ЦВВР», 2002. 360с.
3. www.doncomeco.ru
4. www.donland.ru
5. www.stroyvreale.ru

10-11 классы

1. Строение, состав и функции биосферы.
Биосфера. Строение биосферы: аэробиосфера, гидробиосфера, литобиосфера, террабиосфера, парабиосфера. Границы жизни в биосфере. Состав биосферы по В.И. Вернадскому. Функции живого вещества: концентрационная, энергетическая, деструкционная, средообразующая, транспортная.

2. Газовый состав биосферы.
Понятие «биосфера». Газы атмосферы. Газы гидросферы. Газы почв. Газы горных пород.

3. Процессы изменения минералов в биосфере.
Биосфера. Выветривание как основной процесс изменения минералов. Виды выветривания: физическое, химическое, биологическое. Химическое выветривание: окисление, восстановление, карбонатизация, гидролиз, гидратация, катионный обмен и т.д.

4. Изменения климата в истории Земли. По каким признакам восстанавливают климат прошлых геологических эпох.
Определение климата. Климатообразующие факторы: астрономические, географические, геофизические и атмосферные. Методы палеоклиматических реконструкций. Ледниковые периоды как климатические события.

5. Антропогенное изменение климата.
Парниковый эффект. Механизм его возникновения. Основные вещества, вызывающие повышение температуры атмосферного воздуха. Источники поступления парниковых газов. Последствия антропогенного изменения климата.

6. Проблема стратосферного озона.
Озоновый слой. Расположение. Роль озонового экрана в жизни биоты. Группы веществ, разрушающих озон. Озоновые дыры. Последствия разрушения стратосферного озона.

7. Антропогенное воздействие на околоземное космическое пространство.
Расположение околоземного космического пространства и его особенности. Основные виды антропогенного воздействия на ближний космос: выброс химических веществ, загрязнение твердыми фрагментами летательных аппаратов, радиоактивное загрязнение, энергетические и динамические возмущения. Проблема засорения «космическим мусором». Ионосферные дыры. Захоронение радиоактивных отходов: «за» и «против».

8. Физическое загрязнение окружающей среды городов.
Загрязнение окружающей среды. Виды физического загрязнения городов: тепловое, вибрационное, радиационное, шумовое, электромагнитное. Источники поступления этих энергий в городах. Последствия воздействия различных видов физического загрязнения.

9. Влияние природно-экологических факторов на здоровье человека.
Природно-очаговые болезни: определение, виды, расположение природных очагов. Геопатогенные зоны. Биогеохимические провинции и эндемии.

10. Влияние социально-экологических факторов на здоровье человека.
Влияние загрязнения окружающей среды на здоровье населения. Онкологические заболевания. Аллергизация населения. Нарушение биологического ритма человека. Респираторные заболевания.

11. Влияние деятельности человека на загрязнение атмосферы и мероприятия по охране воздушного бассейна.
Загрязнение атмосферы. Основные загрязняющие вещества. Стационарные и передвижные источники выбросов загрязняющих веществ. Мероприятия по охране атмосферы: экологизация технологий, очистка газовых выбросов от вредных примесей, рассеивание газовых выбросов в атмосфере и т.д.

12. Влияние антропогенной деятельности на загрязнение гидросферы и мероприятия по ее охране.
Загрязнение гидросферы. Лимитирующие показатели вредности воды: санитарно-токсикологический, общесанитарный или органолептический. Виды загрязнения вод и их описание. Антропогенные источники, поставляющие загрязняющие вещества в водные объекты. Мероприятия по охране гидросферы: системы оборотного водоснабжения, очистка сточных вод, очистка и обеззараживание поверхностных вод и т.д.

13. Антропогенное воздействие на педосферу и мероприятия по охране почвенного покрова.
Деградационные процессы педосферы: эрозия, загрязнение, вторичное засоление и заболачивание, опустынивание и т.д. Основные мероприятия по охране почв: мелиоративные мероприятия, рекультивация нарушенного почвенного покрова, защита почв от загрязнения и т.д.

14. Агроценоз и биогеоценоз: сходства и отличия.
Понятия «агроценоз» и «биогеоценоз». Структура пищевых цепей. Круговорот веществ. Видовое разнообразие. Источники энергии. Естественный и искусственный отбор. Устойчивость экосистемы.


15. Геоэкологические аспекты энергетики.
Природное и искусственное топливо. Воздействие теплоэнергетики, гидроэнергетики и ядерной энергетики на природную среду. Мероприятия по снижению загрязнения природной среды объектами энергетики.

16. Геоэкологические аспекты транспорта.
Типы транспорта: автомобильный, морской, авиационный. Транспортные коммуникации и транспортные средства. Негативное воздействие на природную среду. Мероприятия по минимизации воздействия транспорта на компоненты окружающей среды.

17. Геоэкологические аспекты металлургической промышленности.
Воздействие на окружающую среду при добыче сырья для металлургической промышленности. Воздействие на окружающую среду горнообогатительных предприятий (изъятие пресных вод, образование породных отвалов). Загрязнение почвы, атмосферного воздуха и воды в результате работы металлургических комбинатов.

18. Геоэкологические аспекты разработки полезных ископаемых.
Основные способы добычи полезных ископаемых: открытый и закрытый. Воздействие на окружающую среду при различных способах добычи полезных ископаемых. Загрязнение окружающей среды, связанное с породными отвалами горнодобывающих предприятий.

19. Влияние сельского хозяйства на состояние окружающей среды (на примере Ростовской области или других регионов).
Виды сельскохозяйственных систем: земледельческий и животноводческий. Экологические проблемы сельского хозяйства Ростовской области или других регионов. Способы снижения воздействия сельскохозяйственной деятельности на компоненты природной среды.

20. Состояние (загрязнение) атмосферного воздуха городов Ростовской области.
Источники загрязнения воздушного бассейна в городах Ростовской области: стационарные и передвижные. Динамика выбросов загрязняющих веществ за последние 5 лет. Основные поллютанты, поступающие в атмосферу городов. Изменение индекса загрязнения атмосферы (ИЗА) в городах Ростовской области за последние 5 лет.
Рекомендуемые источники информации:
www.doncomeco.ru

21. Состояние водных объектов Ростовской области.
Главные водные артерии Ростовской области. Классы качества вод. Виды загрязнения поверхностных вод. Основные загрязняющие вещества и источники их поступления. Вторичное загрязнение.
Рекомендуемые источники информации:
www.doncomeco.ru

22. Воздействие объектов размещения промышленных отходов (отвалы, терриконы, отстойники и др.) на окружающую среду.
Состав отходов деятельности горнодобывающей и перерабатывающих отраслей промышленности. Воздействие на почвенный покров (изъятие плодородных земель, загрязнение почв тяжелыми металлами). Загрязнение подземных и поверхностных вод. Воздействие на атмосферный воздух.

23. Мониторинг природной среды.
Понятие «мониторинг». Виды мониторинга. Задачи мониторинга. Методы контроля. Уровни мониторинга в Российской Федерации. Подсистемы мониторинга в Российской Федерации.

24. Ограничение хозяйственной деятельности в пределах особо охраняемых природных территорий.
Основные виды особо охраняемых природных территорий. Ограничение хозяйственной деятельности в пределах государственных природных заповедников, национальных парков, природных заказников и памятников природы.
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